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2.2 差分方程式

ｎ階差分方程式
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⇒= 0)(xg 同次差分方程式

⇒≠ 0)(xg 非同次差分方程式
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簡単な差分方程式の解き方
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総和記号

線形1階差分方程式
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例題４ を解け。52)(3)1( −=−+ xxyxy

0)(3)1( =−+ xyxy同次方程式 の解は
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・・ 一般解
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例題5 を解け。x3)x(y3)1x(y =−+
また、初期条件 のとき、 であれば
ｃはいくらか．
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線形2階差分方程式
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0)()1()2( =++++ xbyxayxy

同次方程式

解を仮定
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特性方程式
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線形2階差分方程式
)()()1()2( xPxbyxayxy n
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非同次方程式
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例題６ の一般解
および特解を求めよ。 ただし、初期条件
が与えられているものとする。
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２１＋ｃｃ、のとき === 0)0(y0x
、のとき1x =

5/1,5/1 =−= ２１ ｃｃ

( )
xx

2
51

5
1

2
51

5
1xy ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
−=

例題６ の一般解
および特解を求めよ。 ただし、初期条件
が与えられているものとする。

)x(y)1x(y)2x(y ++=+

1)1(y,0)0(y ==

( )
x

2

x

1 2
51c

2
51cxy ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
=

( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
==

2
51c

2
51c11y 21

差分演算子
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前進差分

中心差分

後退差分
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)nhx(f)x(fE n +=

µ f x f x h f x h( ) = +⎛
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移動演算子

平均演算子

微分演算子

)hx(f)x(Ef +=

1−=∆ E

前進差分演算子と移動演算子の関係
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移動演算子と微分演算子の関係
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マクローリン展開

hDeE =

テイラー展開

微分演算子と差分演算子の関係
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課題

１．次の関数を差分せよ．

( ) xx 2･35･21 − ( ) x5 a3･x2 ( )
3x2

x35･23 3

x

−
−

２．次の差分方程式を解け．

( ) ( ) ( ) x35･2xy51xy1 x +=−+

( ) ( ) ( ) ( ) x41xy21xy52xy32 +=−+++

( ) ( ) ( ) ( ) 6x3･2xy31xy22xy3 x ++=−+−+

( ) ( ) ( ) 3x23xy32xy4 22x −=−−+ −


